Застосування нормального розподілу при дослідженні надійності прес-гранулятора by Болтянська, Наталя Іванівна et al.
 Міністерство освіти і науки України 
 
Національний університет біоресурсів і 
природокористування України 
Механіко-технологічний факультет 
 
 
Представництво Польської академії наук в Києві 
Відділення в Любліні Польської академії наук 
Академія інженерних наук України 
Українська асоціація аграрних інженерів 
 
 
 
 
 
 
 
 
ЗБІРНИК ТЕЗ ДОПОВІДЕЙ 
ІІ МІЖНАРОДНОЇ НАУКОВО-ПРАКТИЧНОЇ 
КОНФЕРЕНЦІЇ 
"Агроінженерія:  
сучасні проблеми та перспективи розвитку" 
(7–8 листопада 2019 року) 
присвячена  
90-й річниці з дня заснування  
механіко-технологічного факультету НУБіП України 
 
 
 
 
Київ – 2019 
ББК40.7 
УДК 631.17+62-52-631.3 
Збірник тез доповідей ІІ Міжнародної науково-практичної конференції 
"Агроінженерія: сучасні проблеми та перспективи розвитку", присвячена 90-й 
річниці з дня заснування механіко-технологічного факультету НУБіП України 
(7-8 листопада 2019 року). Національний університет біоресурсів і 
природокористування України. Київ. 2019. 205 с. 
В збірнику представлені тези доповідей вчених, науковців, науково-
педагогічних працівників, наукових співробітників, аспірантів і докторантів 
учасників ІІ Міжнародної науково-практичної конференції "Агроінженерія: 
сучасні проблеми та перспективи розвитку", в яких розглядаються нинішній стан 
та шляхи розвитку агроінженерної галузі економіки України, надійності 
технічних систем, технологій і техніки інженерії, удосконалення та нові 
розробки технологічних процесів, технічних засобів. 
 
ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ КОМІТЕТ: 
Ніколаєнко С. М. - д.п.н., проф., член-кор. НАПН, ректор Національного університету біоресурсів і природокористування України (НУБіП), голова. 
Михайлович Я. М. - к.т.н., проф., декан механіко-технологічного факультету НУБіП, співголова. 
Адамчук В. В. - д.т.н., проф., академік НААН, заслужений діяч науки і техніки України, директор ННЦ «ІМЕСГ». 
Афтанділянц Є. Г. – д.т.н., проф., НУБіП України. 
Братішко В. В. – д.т.н., с.н.с., НУБіП України. 
Васильєва Н. К. – д.е.н., проф., ДДАЕУ. 
Войналович О. В. – к.т.н., доц., НУБіП України. 
Войтюк В .Д. – д.т.н., проф., НУБіП України. 
Войтюк Д. Г. – к.т.н., проф., член-кор. НААН, НУБіП України, УАІУ. 
Гудзь О. Є. – д.е.н., проф., Державний університет телекомунікацій. 
Захарчук О. В. – д.е.н., с.н.с., ННЦ «ІАЕ». 
Іванишин В. В. – д.е.н., проф., ректор ПДАТУ. 
Іщенко Т. Д. – к.п.н., проф., директор ДУ «Агроосвіта». 
Калетнік Г. М. – д.е.н., проф., академік НААН, президент ВНАУ. 
Кобець А. С. – д.н. з держ. упр., проф., заслужений працівник освіти України, ректор ДДАЕУ. 
Козаченко Л. П. – президент Української Аграрної Конфедерації. 
Кравчук В. І. – д.т.н., проф., член-кор. НААН, заслужений працівник сільського господарства України, директор ДНУ «УкрНДІПВТ імені Леоніда 
Погорілого». 
Кюрчев В. М. – д.т.н., проф., член-кор. НААН, заслужений працівник освіти України, ректор ТДАТУ. 
Ловейкін В. С. – д.т.н., проф., НУБіП України. 
Лукач В. С. – к.п.н., проф., заслужений працівник народної освіти України, директор ВП НУБіП «НАТІ». 
Нанка О. В. – к.т.н., проф., ректор ХНТУСГ імені Петра Василенка. 
Отченашко В. В. – д.с.г.н., проф., начальник НДЧ НУБіП. 
Поліщук В. П. – д.т.н., проф., НТУ. 
Пугачов М. І. – д.е.н., проф., член-кор. НААН, заступник директора ННЦ «ІАЕ». 
Ружило З. В. – к.т.н., доц., декан факультету конструювання та дизайну НУБіП. 
Саченко В. І. – к.т.н., перший віце-президент Українського союзу промисловців і підприємців України. 
Струтинський В. Б. – д.т.н., проф., віце-президент Академії інженерних наук України; 
Теслюк В. В. – д.с.г.н., проф., директор наукового парку НУБіП. 
Черновол М. І. – д.т.н., проф., член-кор. НААН, заслужений діяч науки і техніки України, ректор ЦУНТУ. 
Шебанін В. С. – д.т.н., проф., академік НААН, заслужений діяч науки і техніки України, ректор МНАУ. 
Шпак В.Ф. – к.е.н., почесний президент Асоціації аграрних інженерів України. 
Роговський І. Л. – к.т.н., с.н.с., директор НДІ техніки і технологій НУБіП, секретар. 
Arvo Leola – доктор інженерії, доцент, Естонський університет природничих наук. 
Beloev Hristo – д.т.н., проф., аграрний університет в Русе (Болгарія). 
Eugeniusz Krasowski - д.т.н., проф., Польська академія наук відділ в Любліні. 
Henryk Sobczuk – д.т.н., проф., директор Представництва Польської академії наук в Києві. 
Ivanovs Semjons – д.т.н., проф., Латвійський аграрний університет. 
Mamuka Benashvili – к.т.н., доц., сільськогосподарський університет Грузії. 
Popescu Simion – д.т.н., проф., Трансільванський університет Брашева (Румунія). 
Tkáč Zdenko – д.т.н., проф., Словацький аграрний університет.  
Vladimir Gorobeţ – к.т.н., доц., державний аграрний університет Молдови. 
Zvicevičius Egidijus - д-р., доц., університет Олександраса Стулгинськиса (Литва). 
© НУБіП України, 2019.  
«Агроінженерія: сучасні проблеми та перспективи розвитку», присвячена 90-й річниці з дня заснування механіко-
технологічного факультету НУБіП України 
85 
УДК 631.171.075.4 
 
ЗАСТОСУВАННЯ НОРМАЛЬНОГО РОЗПОДІЛУ ПРИ ДОСЛІДЖЕННІ 
НАДІЙНОСТІ ПРЕС-ГРАНУЛЯТОРА 
 
Болтянська Н. І. 
 
Таврійський державний агротехнологічний університет 
імені Дмитра Моторного 
 
Прес-гранулятори широко використовуються аграріями як інструмент для 
підготовки кормів та переробки відходів сільського господарства. Основна сфера 
застосування – виробництво комбінованих гранульованих кормів. З 
використанням гранулятора аграрії отримують можливість ефективно 
використовувати виробничі відходи шляхом їх переробки на пресоване 
біодобриво та паливні гранули (пеллети). Використання ресурсу як головного 
показника при розрахунку норм витрат прийнято для швидкоспрацьовуваних 
деталей, ресурс яких не перевищує річного напрацювання устаткування, а 
питома вага таких деталей становить 15...25 % від усієї номенклатури запасних 
частин. Визначення витрат запасних частин на основі ресурсів деталей для всієї 
номенклатури ускладнено впливом експлуатаційних факторів. Високий рівень  
витрат запасних частин до устаткування тваринництва зумовлений не тільки їх 
конструктивними та виробничими недоліками, але й недосконалою 
експлуатацією. Частка експлуатаційних відмов, прямо чи побічно зв’язаних із 
порушенням установлених правил і умов експлуатації устаткування ферм, 
становить половину всіх видів відмов [1-3]. 
При нормальному розподілі випадкова величина теоретично може 
приймати будь-які значення від - до + 4. Оскільки область від’ємних значень 
часу не має змісту, можливі значення випадкового часу безвідмовної роботи t і 
можуть бути тільки позитивними. Тому кількісні характеристики надійності 
розглядають тільки при усіченому нормальному розподілі часу до відмови. 
Усічений нормальний розподіл випадкової величини виходить із нормального 
при обмеженні інтервалу можливих значень цієї величини. 
Щільність нормального розподілу має вид 
                                                   (1) 
де tcp і  - відповідно параметри масштабу і форми нормального розподілу; 
t - поточне значення часу. 
Характерним для нормального розподілу є те, що інтенсивність відмов 
починається з 0 і зі збільшенням часу дуже зростає. Це означає, що потік відмов 
не є стаціонарним і має місце старіння елементів. В області малих значень t 
старіння елементів несуттєво впливає на надійність, тому ймовірність 
безвідмовної роботи виробу зменшується незначно. Після тривалої експлуатації 
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системи, відмови елементів якої мають нормальний розподіл, її надійність 
швидко знижується, тому ймовірність безвідмовної роботи падає. 
Нормальний розподіл застосовується при поступовій зміні параметрів, або 
у тому випадку, коли частка раптових відмов дуже мала, тобто для виробів, 
працюючих у сприятливих умовах експлуатації. Він притаманний для опису 
поступових спрацьовуваних відмов 4. 
Точкова оцінка параметрів tcp і   визначається  
 
 
(2) 
 
(3) 
де ti - статистичні дані напрацювань до відмови; 
nв - обсяг вибірки, за якою визначені параметри розподілу. 
Коефіцієнт варіації 
.     (4) 
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